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Doctorado en Ingeniería 

Facultades de Cs. Agropecuarias; Cs. de la Alimentación e 
Ingeniería 

Carrera:  Doctorado en Ingeniería                    Mención: Ciencias Agropecuarias 

Curso de Posgrado: “Manejo y Gestión de Cuencas Hidrográficas” 

Carga Horaria: 60 Hs. 

 Docente/s a cargo: Dr. Eduardo L. Díaz                                         Semestre: 1° (2017) :                                                                  

Características del curso 

1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj: 60 hs 

2. Curso teórico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una temática propia de la disciplina: Si 

3. Curso teórico-práctico: curso que articula la modalidad del curso teórico con una actividad de la 
práctica con relación a la temática de estudio. Lo teórico y lo práctico se dan simultáneamente en forma 
interrelacionada: No 

4. Carácter: si son del ciclo común o del ciclo electivo: Electivo 

Programa  Analítico de foja: 2 a foja: 6       

Bibliografía de foja: 7 a foja: 9      

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: RES. CD FCAG Nº8235/16         Fecha:  29/06/2016 

Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.:                                             Fecha: 

Carece de validez sin la certificación del Director/a del Doctorado: 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 | P á g i n a  

Formulario Doctorado en Ingeniería-UNER: 02 

 

Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y 
Ciencias de la Alimentación 
Oro Verde-Concordia, E. R.  

República Argentina 

PROGRAMA ANALÍTICO 

 

Módulo 1: Definición de Cuenca Subterránea y Superficial. 8 horas 

Responsables: Dr. Eduardo Díaz, Dr. Oscar Duarte, Dra. Dora Sosa y Dr. Pablo Marano 

Introducción al Curso. Equipo Docente. Cuencas. Elementos que la caracterizan, límites, disponibilidad, 
entradas y salidas al sistema, estimación de escurrimientos superficiales y subterráneos. Clima. Aguas 
superficiales. Cuencas Hídricas tradicionales, de llanura y Escurrimiento. Embalses de Retención. 

 

Módulo 2: Caracterización del Recurso Hídrico. 4 horas 

Responsables: Dr. Oscar Duarte e Ing. Agr. Alejandra Mendez. 

Aptitud del agua para riego, consumo animal y humano. Protocolo de toma de muestra de agua y de 
traslado a laboratorio. Determinaciones “in situ”, determinaciones de laboratorio. Aniones y Cationes, 
Conductividad Eléctrica, determinación de RAS y RAS ajustado.  

 

Módulo 3: Requerimientos de agua para riego consumo, animal y humano. 4 horas. 

Estimación de los requerimientos de agua a nivel de cuenca con destino a riego, consumo  animal, y de 
agua potable. Determinación del Balance Hídrico (unidimensional, lote y espacial, cuenca). 

Responsables: Dr. Oscar Duarte e Ing. Agr. Griselda Carñel. 

 

Módulo 4: Determinaciones de la disponibilidad de aguas superficiales y subterráneas. 6 horas 

Registros limnimetricos. Curva altura caudal. Hidrogramas. Estimación de caudal pico mediante Modelo 
de Simulación Matemática. Mediciones de Niveles piezométricos, sentido del escurrimiento de aguas 
subterráneas. Acuíferos. Parámetros hidráulicos. Ensayos de bombeo. Simulación matemática del flujo 
del agua subterránea.   

Responsables: Dr. Eduardo Díaz, Dr. Oscar Duarte e Ing. Rec Hidr. Luis Lenzi 

 

 

Módulo 5: Tecnologías de Información Geográficas (TIG’s) aplicadas a la gestión de los recursos 
hídricos. 6 horas. 
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Tecnología de la Información Geográfica (SIG, Teledetección y Geoposicionamiento satelital). Captura de 
Datos geográficos disponibles en la WEB. Vinculación Territorial de Bases de Datos. Generación de 
Cartografía. Aplicación a un caso real. 

Responsable: Ing. Agr. Griselda Carñel y Dra. Emilia Romero. 

 

Módulo 6. Valor económico del agua. 4 horas. 

 Economía del Agua. Costos fijos e indirectos. Mercado del agua. Marco Normativo. Legislación que 
regula el uso y la gestión del agua subterránea.  

Responsable: Dr. Horacio Maiztegui Martínez y Ing. Agr. Esp. Gabriel Villanova 

 

Módulo 7. Medioambiente. 4 horas.  

Legislación. Uso de la Tierra. Impactos del Manejo de Cuencas Hídricas en  la flora y  fauna. Caudal 
ecológico. Evaluación de Impacto Ambiental, Matriz de LEOPOLD, Programas de Mitigación y 
Remediación. 

Responsable: Ing. Agr. Rafael Sabattini. 

 

Módulo 8: Gestión de cuencas Hídricas. 8 horas 

Consideraciones legales, políticas y de los requerimientos de la comunidad de los recursos hídricos. 
Metodología para la asignación de los Recursos Hídricos. Planes de gestión. Desarrollo del concepto de 
Matriz FODA. Evaluación Ambiental de las propuestas. Análisis de casos. 

Responsable: Dr .Oscar Duarte. 
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Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y 
Ciencias de la Alimentación 

Oro Verde-Concordia, E. R.  

República Argentina 

PLANIFICACIÓN DEL CURSO 

Fundamentos: 

El grupo de la UNER en colaboración con las Facultades de Ciencias Agrarias y de Ciencias 
Hídricas de la UNL, el Centro Regional Litoral del Instituto Nacional de Agua, y otras instituciones ha 
trabajado en temas relacionados al curso desde hace más de 15 años. Esto ha generado una base de 
conocimientos suficiente como para proponer un curso de posgrado de alto nivel académico. 

Por otro lado en número importante de egresados y jóvenes profesionales de otras 
universidades, se dedican a proyectos e investigaciones relacionadas con el Manejo y Gestión de 
Cuencas Hidrográficas, en especial su aplicación a la gestión de recursos hídricos superficiales y 
subterráneos, de la misma manera se ha detectado en organismos oficiales y privados los 
requerimientos de capacitación y actualización en estos temas. 

El curso otorgará créditos para el Doctorado en Ingeniería de la UNER (mención Ciencias 
Agropecuarias) y estará a cargo del Dr. Eduardo Luis Díaz. Los temas a desarrollar  serán abordados  con 
referentes de experiencias prácticas. El enfoque del curso está pensado para la gestión  a nivel nacional 
(zonas húmedas, semiáridas y áridas) 

Objetivos: 

Introducir al estudiante en la concepción de Manejo y Gestión de Cuencas Hidrográficas 
incluyendo el conocimiento de los elementos teórico-prácticos correspondientes a una propuesta de 
alternativas productivas y protectoras de los recursos naturales y ambientales con un criterio de atender 
al desarrollo sustentable.  

Brindar herramientas actualizadas para una adecuada gestión y manejo de cuencas hídricas 
superficiales y subterráneas. 

 

Metodología de Trabajo:  

ACTIVIDADES: 

 Clases teóricas. 

 Lectura y discusión de trabajos de investigación. 

 Aplicación a casos reales de modelos de simulación. 
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Cronograma del Curso:  

Lunes 26 de Junio: Modulo 1 de 8 a 12 y de 15 a 18 

Módulo 1: Definición de Cuenca Subterránea y Superficial. 8 horas 

Responsables: Dr. Eduardo Díaz, Dr. Oscar Duarte, Dra. Dora Sosa y Dr. Pablo Marano 

Martes 27 de Junio: Modulo 2 de 8 a 12 y Modulo 3 de 15 a 18 

Módulo 2: Caracterización del Recurso Hídrico. 4 horas 

Responsables: Dr. Oscar Duarte e Ing. Agr. Alejandra Mendez. 

Módulo 3: Requerimientos de agua para riego consumo, animal y humano. 4 horas. 

Responsables: Dr. Oscar Duarte e Ing. Agr. Griselda Carñel. 

Miercoles 28: Módulo 4: 8 a 12 y Módulo 5 de 15 a 18 

Módulo 4: Determinaciones de la disponibilidad de aguas superficiales y subterráneas. 6 horas 

Responsables: Dr. Eduardo Díaz, Dr. Oscar Duarte e Ing. Rec Hidr. Luis Lenzi 

Módulo 5: Tecnologías de Información Geográficas (TIG’s) aplicadas a la gestión de los recursos 
hídricos. 6 horas. 

Responsable: Ing. Agr. Griselda Carñel y Dra. Emilia Romero. 

 Jueves 29: Módulo 6 de 8 a 12 y ´Módulo 7 de 15 a 18 

Módulo 6. Valor económico del agua. 4 horas. 

 Responsable: Dr. Horacio Maiztegui Martínez y Ing. Agr. Esp. Gabriel Villanova 

Módulo 7. Medio ambiente. 4 horas. 

Responsable: Ing. Agr. Rafael Sabattini. 

Viernes 30: Modulo 8 de 8 a 12 y de 15 a 18 

Módulo 8: Gestión de cuencas Hídricas. 8 horas 

Responsable: Dr .Oscar Duarte. 

Actividades Extraúlicas serán integradoras de los Módulos 1 a 8: e implicaran un total de: horas reloj: 25 

Conocimientos previos requeridos. Título de Ing. Agrónomo o similar. Lectura y comprensión de textos 
técnicos en inglés. 

Fecha tentativa de inicio del dictado y duración del Curso (en semanas): 

Inicio: lunes 26 de Junio de 2017 

Fin: viernes 30 de Junio de 2017 

Recuperatorio:  A definir 

Duración:  
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Cupo de alumnos (cantidades mínima y máxima): Mínima: 5 alumnos. Máxima: 20 alumnos.  

Lugar: Aula de posgrado. 

 

Profesores 

Docente responsable:  

• Dr. Eduardo L. Díaz 

Docentes colaboradores:  

• Dr. Oscar Duarte  
• Ing. Agr. Griselda Carñel 
• Dra. Emilia C. Romero 
• Dr. Horacio Maiztegui Martínez 
• Ing. Agr. Esp. Gabriel F. Villanova 
• Ing. Agr. Rafael Sabattini 

Docentes invitados:  

• Dra. Dora C. Sosa 
• Ing. Luis M. Lenzi 
• Dr. Daniel Mársico 
• Dr. Paulo Marano 
• Ing. Agr. Alejandra Méndez 

 

Condiciones de Regularidad y Promoción: 

 80% de Asistencia 

 Aprobación de las exposiciones de trabajos grupales. 

 Aprobación de los informes grupales 
 
Forma de Evaluación 

 Participación en clase. Asistencia al 80 % de las clases. 

 Exposición y discusión grupal de trabajos de investigación  

 Presentación escrito del Informe final.  

 La evaluación será con la elaboración de un Trabajo Personal extraúlico (informado vía email) 
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Infraestructura necesaria:   
- Aula con Acceso a INTERNET 
- Cañón Proyector 
- Los alumnos deberán venir provistos de computadora portátil (Laptop) y de disponer datos básicos 

(clima, suelos, uso del territorio, topografía, etc) y de cuencas hidrográficas en particular 
- Aula de postgrado para 20 alumnos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y 
Ciencias de la Alimentación 
Oro Verde-Concordia, E. R.  

República Argentina 
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